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1. (10 Punkte) Verwenden Sie das Pumping Lemma um zu zeigen, dass die folgenden
beiden Sprachen nicht regulér sind:

Loy={af | K=2firein €N} L ={we{[,]}*]|w ist korrekt geklammert }

“Korrekt geklammert” bedeutet, dass in jedem Préfix u von w gilt, dass #[(u) > #(u).
2. (10 Punkte) Beweisen Sie das sogenannte starke Pumpinglemma fiir regulére Spra-
chen:

Wenn L eine regulére Sprache ist, dann gilt fiir sie folgende starke “Pumping-Eigenschaft”:
Es gibt es ein N € N, sodass fiir jedes Wort uvw € L mit |v| = N es eine Unterteilung
v = xyz mit |y| > 0 gibt, sodass uzy’zw € L fiir jedes i € N.

Vergessen Sie nicht, dass hier 0 auch als Element von IN gilt.
3. (15 Punkte) In dieser Aufgabe geht es darum zu zeigen, dass die (starke) Pumping-

Eigenschaft zwar eine notwendige Bedingung fiir die Regularitét einer Sprache ist, aber
keine hinreichende Bedingung. Betrachten wir folgende Sprache

L ={w e {a,b}* |w enthilt aa als Teilstring oder #,(w) = 2° fiir irgendein £ € N }.

(a) Zeigen Sie, dass L die starke Pumping-Eigenschaft hat.
(b) Zeigen Sie, dass L nicht regulér ist.
4. (15 Punkte) Fiir einen Bitstring u € {0, 1}* bezeichnen wir wieder mit (u) die natiir-
liche Zahl, die durch u binér dargestellt wird; also (ug_juk_2 - - ujug) = Zogz‘<k ;28

Geben Sie einen reguliren Ausdruck an, der genau alle bindren Strings u beschreibt,
sodass (u) mod 3 = 1.

Argumentieren Sie, warum Thr Ausdruck tatséchlich die gewiinschte Sprache beschreibt.
Hinweis: Es kénnte sinnvoll sein, zuerst einen DEA zu konstruieren und daraus den

requldren Ausdruck.

5. (10 Punkte) Geben Sie einen NKA an, der die Sprache L; aus Aufgabe 1 akzeptiert.
Argumentieren Sie, warum Ihr NKA korrekt ist.



